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Izvod iz Glavnog Rudarskog Projekta eksploatacije opekarske sirovine leZista ,,Resinac”- Belogos kod T.M.Plane

1. UVOD

Kompanija IGM,,MLADOST* doo Leskovac je jedan od nasih najvecih proizvodaca
u opekarskoj industriji za proizvodnju pre svega giter bloka i1 ostale gradevinske galanterije, a
nakon ranije usvojene strateske odluke o obezbedenju sopstvene sirovinske baze za najmanje
25-30 godina proizvodnje, a posle izvrSenih istrazivanja opekarske sirovine i overenih bilansnih
rezervi istih na prostoru atara sela Resinac-Belogos$ kod Toplicke Male Plane, opstine Prokuplje,
na potesu pobrda izmedu Raminog brda (k.407m ) i Bulatovickog brega (k.383m), te delove
Lazarevog brda, odnosno severoistocne padine prema BelogoSkom potoku, a koje je lokacijski
najblize sadasnjoj i buducoj upotrebi te sirovine za opekarske proizvode u fabriki lociranoj u
Toplickoj Maloj Plani, da ude u drugu i treCu faza obezbedenja zakonske tehnicke
dokumentacije po Zakonu o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima...101/20151” 1 obezbedi
,»Odobrenje za eksploataciju..... , 1,0dobrenje za izvodenje rudarskih radova po GRP
eksploatacije...”

Detaljna geoloska istrazivanja na navedenoj lokaciji i izradu “Elaborata o resursima i
rezervama....”, obavilo je preduzece ,,GEO MINIS* doo iz Beograda, nakon Sto je IGM”Mladost
-u” ReSenjem br. 310-02-0746/2013-03, od 02.08.3013.g., dato odobrenje za izvodenje geoloskih
istrazivanja opekarske sirovine na istraznom prostoru broj 2095, “Resinac “Belogos — kod
Toplicke Male Plane.

Za realizaciju donesene odluke, preduzece IGM,,MLADOST* je uloZilo nov¢ana sredstva
za otkup jednog dela zemljista za buducu eksploataciju i izradu Investiciono-tehnicke
dokumentacije u skladu sa navedenim Zakonom.

Preduzece raspolaze sopstvenom opremom za vrSenje ekploatacije, koju ve¢ vrse u
centralnom delu leziSta, po ranijoj validnoj tehni¢koj dokumentaciji i Odobrenju za izvodenje
radova broj 310-02-0365/2014-02 od 08.10.2014 godine, od otkrivke do tehnicke rekultivacije.

Da bi se eksploatacija obavljala na celom prostoru overenih bilansnih rezervi na ovom

prostoru po Zakonu o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima neophodno je uraditi:

1.Uraditi ,,Glavni Rudarski Projekat eksploatacije opekarske sirovine na leZiStu
Resinac-Belogos$“- kod Toplicke Male Plane sa prikazom uslova i1 nacina eksploatacije,
pripreme 1 prerade opekarske sirovine, plasmana, mera zastite 1 sanacije zivotne sredine 1 uticaja

na drustvenu zajednicu, potrebnih novcanih sredstava za otvaranje kopa, broja zaposlenih
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2.Uraditi ,,Projekat rekultivacije degradiranog zemljiSta-povrSinskim
kopom-Resinac-Belogo$“ kod Toplicke Male Plane. .........
3.Treba pripremiti dokumentaciju za dobijanje ,,Akta (Uverenja) organa
nadleznog za poslove urbanizma u pogledu usaglaSenosti eksploatacije opekarske sirovine na
lokalnosti Resinac-Belogos- kod Toplicke Male Plane sa detaljnim ili?, urbanistickim
planovima.
4.Treba pripremiti dokumentaciju za dobijanje vodnih uslova za eksploataciju opekarske
sirovine, Dobijanje vodnog misljenja, hidrometereoloskih uslova i ruze vetrova.
5. Treba pripremiti dokumentaciju za dobijanje ,,Akta (Uverenja) Ministarstva nadleznog
za poslove zastite zivotne sredine i ,,Akta nadleZzne ustanove za zastitu kulturnog nasleda
6.Treba pripremiti dokumentaciju za dobijanje ,ReSenja nadleZnog
Ministarstva za poslove zastite Zivotne sredine...... na dobijanje nivoa obima i sadrzaja
»Studije uticaja eksploatacije opekarske sirovine na Zivotnu sredinu na lokalnosti Resinac-
Belogos—kod Toplicke Male Plane ...
7. lIzraditi Studiju uticaja o proceni uticaja projekta eksploatacije opekarske
sirovine iz leziSta Resinac-Belogo$ na Zivotnu sredinu i dobijanje saglasnosti na nju od

strane nadleznog Ministarstva za poslove zaStite Zivotne sredine......*.

Za dobijanje odredenih gore navedenih akata, izmedu ostalog, dostavlja se i predmetni Izvod kao
prilog Zahtevima.
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2. OPSTI PODACI O LEZISTU

2.1 Lokacija leziSta i eksploatacionog polja

Podrucja lezista opekarske sirovine ,,Resinac*“-Belogos se nalazi u ataru sela Resinac,
severno od Toplicke Male Plane, na udaljenosti od oko 2,5km od nje.

Cine ga tri istraZena prostora, nazvana u Elaboratu o rezervama iz marta 2015 godine
kao ,,Polje A, B 1 C* Polje A i B zahvacen je potez izmedu Raminog brda (k.407m.), i
Bulatovickog brega (k.383m),odnosno severoistocne padine prema Belogoskom potoku. Poljem
C zahvacene su jugozapadne padine Lazarevog brda prema potoku Belogos.

Na togorafskim kartama razmere 1:25000, .istrazeno podrucje pripada krajnjem
jugoistocnom delu lista Merovac, te krajnjem jugozapadnom delu lista Jugovac.Prema podeli
OGK, leziste pripada listu Ni§ i to severozapadnom delu. U narednim tabelama dat je u

koordinatnom sistemu prostori overenih rezervi lezista.

Tabela br 1. Koordinate prelomnih tacaka polja A i polja B
Prelomna tacka Y X
B-12/13 7 538 930 4793 131
B-9/13 7 539 146 4793 338
B-10/13 7539222 4793 207
B-9a/13 7539 297 4793 077
B-4/09 7 539 585,6 4792 7337
B-16/09 7 539 968,6 47924123
B18/13 7 540 077 4792 296
B-19/13 7 540 086 4792 152
B-21/13 7 539 950 4792 006
B-16/13 7539918 4792 184
B-18/09 7 539 840,06 4792 259,1
B-6/09 7 539 457,04 4792 580,51
B-5a/13 7 539 120 4793 004,5
B-11a/13 7 539 057,5 4793 095
Tabela br 2. Koordinate prelomnih tacaka polja C leZista "Resinac" Belogos
Prelomna Y X
tacka
B-7/13 7538914 4792 638
B-9/14 7 540 108 4792 810
B-10/14 7 540 380 4792 544
B-6/13 7 540 258 4792 431
B-5/13 7 540 166 479 352
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Izvod iz Glavnog Rudarskog Projekta eksploatacije opekarske sirovine leZista ,,Resinac”- Belogos kod T.M.Plane

Detaljnaa geoloska istrazivanja realizovana na povrSini oko 50ha na na delovima
katastarskih parcela brojeva 3134 do 3155/1, KO Donja Recica, delova brojeva parcela 781/1 do
798, KO Belogos, brojeva parcela od 1/1 do 15 KO Resinac i katastarskih parcela brojeva 18 do
159 KO Resinac, sve u Katastru nepokretnosti u Prokuplju.

Naznaceni istrazni prostor po katastarskim vodenjima su njive 2-5 kategorije,
voc¢njaci 3-4 klase i livade 2 klase. Mede su obrasle Sibljem i proredenom cerovom Sumom.
Pedoloski, zemljiste pripada A-C gradi, tipa Vertisol-smonica, erodovana.

Na njemu nema objekata, a najblize seoske kuce su na udaljenosti preko 1.500 m u
pravcu juga.

Eksploataciono polje ¢ine tri revira i to:

Revir 1 obuhvata delove katastarskih parcela od broja 18 do broja katastarske
parcela 159 K.O..Resinac, list nepokretnosti 953-1/18-46 od 21.02.2018 godine, katastar

nepokretnosti Prokuplje u ukupnoj povrSini od 18,885ha. U narednoj tabeli su date koordinate

revira 1:

Tabela br 3. Koordinate revira 1

Prelomna X Y

tacka

11 4792 046 7 539 988
12 4792 279 7539 670
13 4792 445 7 539 519
14 4792 538 7 539 549
15 4792 680 7 539 747
16 4792 479 7 539 954
17 4792 296 7 540 077
18 4792152 7 540 086

Revir 2 obuhvata delove katastarskih parcela od broja 781/1 do broja katastarske
parcela 798 K.O..Belogos, 1 brojeva katastarskih parcela 1/1 do 15 KO Resinac, list
nepokretnosti 953-1/18-46 od 21.02.2018 godine, katastar nepokretnosti Prokuplje u ukupnoj

povrsini od 19,7492ha. U narednoj tabeli su date koordinate revira 2:

Tabela br 4. Koordinate revira 2
Prelomna X Y
tacka
21 4792 516 7 539 453
22 4792 611 7 539 366
23 4793 095 7 539 057
24 4793 183 7539013
25 4793 286 7 539178
26 4793 077 7 539297
27 4792 800 7 540 625
28 4792 708 7 540 719
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Izvod iz Glavnog Rudarskog Projekta eksploatacije opekarske sirovine leZista ,, Resinac”- Belogos kod T.M.Plane

Revir 3 obuhvata delove katastarskih parcela od broja 3134 do broja katastarske
parcela 3155 K.O.Donja Recica, list nepokretnosti 953-1/18-46 od 21.02.2018 godine, katastar
nepokretnosti Prokuplje u ukupnoj povrsini od 9,3924ha. U narednoj tabeli su date koordinate
revira 3

Tabela br 5. Koordinate revira 3
Prelomna X Y
tacka
11 4792 366 7 540 153
12 4792 638 7539914
13 4792 800 7 540 105
14 4792 565 7 540 346

(detalj lista Merovac) 4
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Pozicija eksploatacionog polja
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2.2 Prostorni polozaj eksploatacionog polja i povezanost sa putnom mreZom

U komunikacionom pogledu ovo podrucje i podrucje lezista i eksploatacionog polja
se odlikuje dobrim saobracajnim i komunikacionim uslovima. Nalazi se na oko 2 km. severno od
sela Resinac, odnosno od asfaltnog puta Mala Plana-Ajdanovac.Od Prokuplja udaljeno je oko 9
kt.

Do lezista, a od asfaltnog puta vodi dobar makadamski put u duzini od oko 1,5 kt.

Asfaltni regionalni putni pravac Prokuplje-KurSumlija prolazi na oko 2 kt. juzno od
istraznog prostora.

Preko Prokuplja leziSte je povezano sa svim regionalnim i magistralnim putnim
pravcima na podruc¢ju Republike.Preko Blaca i Razbojne povezano je sa KruSevcem i podrucjem
Zapadne Srbije, a preko KurSumlije povezano je sa Podujevom i Kosovom.

Na Sirem podrucju leziSta postoji dobra mreza lokalnih makadamskih, zemljanih

puteva koja omogucéava kamionsku komunikaciju.

Izgled eksploatacionog polja sa pristupnm putem
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Izvod iz Glavnog Rudarskog Projekta eksploatacije opekarske sirovine leZista ,,Resinac”- Belogos kod T.M.Plane

Prostor lezista i eksploatacionog polja 1 njegove okoline nije naseljen. Najvece blize
naselje je Resinac sa svojim zaseocima Gornja, Srednja i Donja Mala. Sva ova sela, kao i
istrazeni prostor lezista pripadaju SO Prokuplje.

Za navedeno administrativno podru¢je, u pedhodnom periodu industraijalizacije
zemlje bila je karakteristi¢na intenzivna migracija iz sela u gradove. To je uslovilo da su ruralna
podru¢ja gotovo opustela, Sto je imalo za direktnu posledicu opadanje poljoprivredne
proizovdnje.

U periodu tranzicije doslo je do zatvaranja i prestanka rada mnogih industrijskih
objekata, Sto je uticalo na opadanje ukupne privredne aktivnosti podrucja.

Ciglana u Toplickoj Maloj Plani spada u red malobrojnih industrijskih objekata koji
jos uvek rade i kao takva nosilac je privrednog razvoja.

Imaju¢i u vidu predhodno, najveéi deo stanovnisStva bavi se poljoprivredom i to
uzgojem Zzitarica, voc¢asljiva i viSanja, kao i povrtarstvom.

Veliki preradivacki kapaciteti poljoprivrednih proizvoda kao S$to je ,,HISAR" , te
»PROKUPAC" usled ekonomskih problema jo$ uvek su u fazi ekstenzivnog privredivanja i
smanjenog obima proizvodnje.

Cinjenica je da shodno prirodnim resursima, kao i postojeéim industrijskim
objektima, podrucje jo$ nije dostiglo privredni-ekonomski rast koje je imalo do 90-tih godina

predhodnog veka.
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3. GEOLOSKI DEO

3.1 Geoloske karakteristike leziSta

U geoloskoj gradi leziSta ucestvuju:

-gline, peskovito alevroliticnog karaktera razlicite pigmentacije od sivo plavih, preko
zelenih, zutih do mrko braon.

- ugljevite gline sa ili bez decimetarskih proslojaka dezintegrisanog uglja,

-terigeni proslojci Sljunkovito peskovitog karaktera, sa ili bez karbonatnih konkrecija
1 praskastog karbonata.

U bazi serije.nabusSeni su.zavisno od karakteristika paleoreljefa Skriljci
(mikasisti.gnajsevi) srpsko makedonske mase.

Ugljevite gline sa proslojcima uglja niskog ranga (lignitske kategorije), nisu
kontinuirane na Citavom prostoru lezista, ve¢ se konstatuju fragmentarno,u vidu izdanacke zone
oboda sedimentnog basena. Konstatovane su u podini revira 1-polja B, na krajnjem njegovom
isto¢nom delu, zapadnom delu revira 2-polja A, .kao i centralnom.severozapadnom delu revira 3-
polja C.

Transgresivni Sljunkovi i peskovi, zaglinjeni u razliitoj meri, konstatuju se na
prelazu izmedu litoloskih jedinica, pretezno gornjeg dela serije, ili kao ispune neotektonski
aktivnih ruptura.

Na bazi podataka istraznog busenja stub sedimentne serije, idu¢i odozdo prema gore
je sledece grade.

Sive do sivo plave gline, nalaze se u bazi sedimentne serije i dominantan su litoloski
Clan leziSta. Sve duboke buSotine zavrSene su u njima.Njihova maksimalna debljina nije
konstatovana jer nijedna buSotina nije izaSla iz njih,te se predpostavlja da leze preko kristalastih
Skriljaca SMM. Maksimala konstatovana debljina iznosi oko 23m.

Predstavljaju kvalitetnu sirovinu u opekarskoj proizvodnji, koja zahteva oposc¢avanje

usled sadrzaja bentonita.

“GEOSTIM” d.o.o. Beograd



Izvod iz Glavnog Rudarskog Projekta eksploatacije opekarske sirovine leZista ,, Resinac”- Belogos kod T.M.Plane

Zavrsni nivo (13m) busotine B-1/09 sa sivoplavim masnim glinama
Svetlo do sivo zelene gline.razliitih nijansi, leze preko sivo plavih. To su tipicne
alevroliti¢ne, praSkaste gline pod prstima, ponekad masnog opipa. Na pojedinim delovima
lateralnog razvoja duz povrSina naslojavanja konstatuju se sitni fosili bele pigmentacije moluski.

Na prelazu ka sivo plavim reakcija na karbonat je burna.

T == -
Busotina Bv-7/13 ,prelaz iz mrko zelenih u sivo plave masne gline na 13,2 m .

Prema debljini to je drugi litoloSki ¢lan leziSta. Najveca debljina konstatovana je u
okviru revira 3-polja C, 31 m, 23 m u kontinuitetu. U okviru revira 2-polja A,najveca debljina
konstatovana je 9,0 m, 8,0 m.

U okviru revira 1-polja B to je dominantna litoloSka jedinica, sa maksimalnih 15,5

m,do12m.
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Takode su visokokvalitetna sirovina sa odgovaraju¢im sadrzajem bentonita, te,
izuzev za peskovite ¢lanove, neophodno je opoSéavanje sirovine u procesu formiranja smese za
proizvodnju.

Svetlo do mrko Zute gline litoloski se nalaze iznad zeleno pigmentisanih sa kojima
¢esto ¢ine postupne prelaze kao i preslojavanja. To su tipicne peskovito alevroliti¢ne gline, u
delu masnog opipa. Manje su debljine u odnosu na predhodna dva ¢lana. Maksimalna debljina
konstatovana je 12,8 m, u reviru 1-B polja sa 11,5 m, do 8,0m. U drugim delovima revira-lezista
konstatovane su kao metarski proslojci sa lateralnim isklinjavanjem.Prelazi prema susednim
litoloskim jedinicama su postepeni i ¢esto markirani sa poviSenim sadrzajem terigena, sitnog

Sljunka kao 1 praskastog karbonata.

Svetlo zuta peskovita zlina sa dosta liskuna, sa sitnim Sljunkom i peskom

Predstavljaju kvalitetnu sirovinu u opekarskoj proizvodnji sa mogucéim lateralnim

kontaminacijama terigenima 1 §ljunkom.

Ugljevita glina sa ugljem

“GEOSTIM” d.o.o. Beograd 11
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e R, HE- i A A

Crna masna, ugljevita glina sa uklopcima praskastog karbonata.

Crna ugljevita glina

Eksploatacijom leziSta od 2010 pa do sada, formiran je i otvoren plato na koti 335 —
228m., u severnom delu prema potoku Belogos, koji je u ugljevitim glinama.Navedeno ilustruje
lateralni razvoj slojeva ugljevite gline.koji nije konstatovan istraznim busenjem jer su busSotine
bile plitke.

Na bazi podataka istraznog busenja evidentno je da postoji visSe slojeva ugljevite
gline sa maksimalno decimetarskim ugljevitim proslojcima.

Slojevi ugljevite gline konstatovani su na razlicitim dubinama pocevsi od najdubljih
sivo plavih glina, pa preko sivo zelenih do plitkih mrkih glina ili odmah na povrSini ispod

humusnog sloja.
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Navedeno ilustruje sukcesije uslova obrazovanja ugljenih slojeva tokom geoloskog
vremena (M,R1).Podru¢je istrazenog lezista bilo je tada obodni deo nekadaSnjeg sedimentnog
basena, te iz tog razloga konstatovani ugljeviti proslojci imaju malu debljinu-isklinjavaju.
Obrazovanje pravih ugljenih slojeva moguée je prema severu gde se predpostavlja
produbljivanje basena.

Tamno sivo,mrko braon gline, predstavljaju gornji litoloski ¢lan serije i leze preko
zuto pigmentisanih.To su gline koje su u najvecoj meri kontaminirane sa terigenima.§ljunkovito
peskovitim sedimentima, kao 1 praskastim karbonatom ili karbonatnim konkrecijama. Navedena
onecis¢enja su dispergovana ili grade prepoznatljive proslojke, delove sloja, a najces¢e markiraju
prelaze ka susednim litoloskim jedinicama.

Onecis€enja su obi¢no u gornjim delovima sloja.po dubini pretezno do 5-og
metra.Nakon toga mrko braon gline predstavljaju izvanrednu sirovinu, masnog opipa, sa visokim
sadrzajima ukupnog Fe,O; neophodnog za postizanje prepoznatljive crvene boje opekarskih
prozvoda.

Mrko braon gline imaju znacajno rasprostranjenje u okviru revira 1 gde se debljina
krece od 8,0 do 7,8m, odnosno minimalno 1,0-1,5 m.

Kod revira 2-polje A, lateralno se konstatuju duz citavog polja sa razli¢itom
moc¢noscu koja se krec¢e od maksimalnih 15,5m, do minimalnih 3,0m.

U okviru revira 1-polja B, debljina ovih glina se kre¢e od 8,8m do 1,8 m.

revir3-Polje C je sa minimalnim uceS¢em ove gline u stubu serije. Konstatovana je
debljina sa 3,0m sa raslojavanjem.

Nevedena razlika u prisustvu i debljini mrko braon glina izmedu revira 3-polja C i
revira 1 1 2- polja A i B lezista , ukazuje da je na obrazovanje sedimente serije neposredan uticaj
imao rased BelogoSkog potoka. Ocigledno je reversni karakter raseda uticao na izdizanje bloka
Lazarevog brda, koje je u vreme sedimentacije mrko braon glina bio kopno izvan akvati¢nog

podrugja.
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Izgled tipicnog intervala mrko braon glina sa kontaminirajucéim terigenima

U gornjem delu lezista konstatuje se relativno tanak humusni zaglinjeni sloj ispod
koga zapocinju mrke, tamno mrke, sive do mrko crne, alevroliticne do peskovite gline. Karakte
risticno je da se sadrzaj terigena povecava u okviru ove kartirane jedinice, a u delu se konstatuju
fragmenti dimenzija sitnog $ljunka. U juznom delu lezista ispod humusa konstatuje se zaglinjeni
Sljunak, kao posledica paleogeografskih osobenosti i erozionog nivoa.

Terigeni kontaminanto-§ljunak, pesak, karbonatne konkrecije i praskasti karbonat, su
rezultat transgresivno regresivnih uslova u sedimentnom basenu i obi¢no su locirani u gornjim
nivoima leziSta. Markiraju prelaz izmedu pulascija mirne sedimentacije i transgresivnih uslova te
se stoga obi¢no konstatuju na prelazu izmedu litoloskih ¢lanova.

Iako je ovaj podatak, na ovom mestu, naveden u negativnom kontekstu, treba ga
notirati kao pozitivnog.zbog potrebe oposc€avanja sirovine i postojanja oposSc¢ivaca u okviru
samog lezista.

Slojevi izdvojenih peskovito alevroliticnih glina i1 prelaznih varijeteta su blago
zatalasani-ubrani, i sinhroni su sa hektometarskim naborima gnajsevima koji grade primarni
paleoreljef podruc¢ja.Primarni pad slojeva je generalno prema jugoistoku odnosno aluvionu i
rasedu Toplice, 1 on iznosi do 15°. Nesto ostriji pad je prema mladem rasedu koji markira
Belogoski potok koji iznosi oko 25°.

U okviru leziSta, a na bazi podataka istraznog buSenja konstatuje se lateralno
isklinjavanje pojedinih litoloskih predstavnika kao posledica paleogeografskih uslova.promena

energetskih nivoa depozicine sre dine, te erozionog nivoa.
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Prilikom kartiranja vrSena je determinacija sadrzaja karbonata putem opita reakcije
sa 5% NSI1. U slucajevima kada se makroskopski ne konstatuje prasaksti karbonat.konstatovana
je negativna reakcija za mrke, tamne i sivo mrke alevroliticno-peskovite, kao i zelene gline u
zapadnom 1 centralnom delu lezista. U istocnom konstatuje sadrzaj karbonata sa fonom od 9,2-
16,4%.Sadrzaj karbonata konstatovan je u zoni prelaza ka plavim masnim glinama i
kontinuiranog je karaktera.

Analizom terigena konstatovano je da oni odgovaraju mineralnom sastavu litoloskih
¢lanova metamorfnog bedroka i efuzivnih proboja. Medu njima dominira kvarc, feldspat, obilan

je liskun, redak krecnjak-mermer fragmenti Skriljaca i gnajseva, pegmatita.
3.2 Morfolosko-hidroloske, hidrogeoloske i klimatske karakteristike

Podrucje lezista je blago zatalasana padina.sa prose¢nim nadmorskim visinama od
270-390t. Pripada severnim padinama Toplicke kotline koja se postepeno uzdize prema severu
gde je u kontaktu sa juznim obroncima Velikog Jastrebca.

Podrugje revira 1, 2 i 3- gde su izvedeni istrazni radovi su padine koje zahvata desnu
1 levu obalu Belogoskog potoka, i1 koja se polako penje prema Raminom brdu, Bulatovickom
bregu, te Lazarevom brdu. Severnu granicu revira 1 1 2-poljima A i B ¢ini Belogoski potok koje
se nalazi na udaljenosti od 10-20 t.

Maksimalne visinske razlike na istraznom prostoru ne prelaze 70 t.

U hidrogeoloskom pogledu istrazni prostor je bez stalnih vodotokova. Prirodne
oborinske vode dreniraju se hipsometrijski u nize delove terena 1 oti¢u u Belogoski potok koji je
u najvecem delu godine bezvodan. Kako je istrazni prostor morfoloski blago zatalasana zaravan
sa padom ka centralnom delu kotline gde protice reka Toplica, to se za vreme obilnijih padavina
Toplicke reke.

Hidrografska mreza pripada slivnom sistemu Toplice, koja se kod Doljevca uliva u
Juznu Moravu. U neposrednoj blizini Blaca nalazi se manje Blatacko jezero, koje je u ve¢em
delu godine bez vode i predstavlja blatiSte. Na juznim padinama Malog Jastrepca nalazi se malo
Oblacinsko jezero.

Klimatske prilike podrucja su kontinentalne, odnosno umereno kontinentalne sa
toplim i relativno suvim letnjim periodom i hladnim i vlaznim zimama. Zahvaljujuéi vazdusnim
strujanjima.klima je modifikovana te je sa odlikama humidnije umereno kontinentalne.

Planinski masivi Kopaonika, Jastrepca,Vidojevice uticu na klimu podrucja, te su u

brdsko planinskim podru¢jima zime ostrije sa viSe sneznih padavina 1 duze, dok su u
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ravni¢arskim delovima neSto blaze i sa manje padavina. Leta su topla, sa visokom dnevnim
temperaturama.

Prema metereoloskim podacima za period 1926-1960 god., prosecna godisnja
temperatura iznosi 11,7° C. Najniza srednja temperatura je u januaru -0,3° C, a najveca u julu
22,9°. Mesec sa maksimalno najnizom srednjom temperaturom vazduha je januar (-3,9° C), a sa
maksimalnom srednjom temperaturom vazduha je juli (15,5° C).

Prosecna godiSnja suma padavina iznosi 54Im, a najveéa koli¢ina padavina
zabeleZena je u mesecu oktobru - 70 mm; dok je najniza u septembru -26 mm. Najvise padavina
je u aprilu, maju, julu i avgustu-prose¢no od 38-52 mm. Za citirani period prosetna mesecna
koli¢ina padavina krece se u granicama od 26-70 mm.

Klimatske prilike Sireg podrucja leziSta ocenjuju se kao povoljne jer omogucavaju

nesmetanu eksploataciju sirovine tokom 300 dana u godini.
3.3 Tektonika leziSta

Leziste posmatrano u Sirem kontekstu pripada neogenom basenu Toplice koji je
formiran u vidu tektonske depresije preko delova kristalina Srpsko-makedonske mase i interne
vardarske zone. U okviru basena najveci znacaj imaju longitudinalni i dijagonalni gravitacioni
rasedi ko ji su formirani u toku 1 posle talozenja neogenih tvorevina.Sedimenti su u vecem delu
basena horizontalni ili subhorizontalni sa padovima do 5°.

[zuzetno, u zapadnim i severnim delovima depresije imaju pad i do 20° u smeru
istoka 1 severa, kao posledica kretanja blokova u podrucju dislokacija.

Podrucje lezista izgradeno je od sedimenata najmladeg strukturnog sprata, Sto u
strukturno-tektonskom pogledu predstavlja osnovno obe lezje leziSta. Tom strukturnom spratu
pripadaju sedimenti gornjeg miocena, donjeg pliocena.kao i kvartarne naslage koje leze preko
njih. Proucavanje strukturnih karakteristika 1 elemenata sklopa otezano je pokrivenos¢u terena.
Na bazi podataka istraznog busenja kao 1 interpretacije, konastatovana je hektametarska ubranost
sedimentne serije koja je posledica paleoreljefa.Pad slojeva je blag ka aluvionu Toplice dok je
ostriji ka rasedu Belogoskog potoka na severoistoku. To bi ujedno bili jedini elementi sklopa

terena koji su uo€eni na podrucju istrazivanog lezista.
3.4 Vrstei kvalitet mineralne sirovine

Na bazi ukupnih laboratorijskih ispitivanja sprovedenih u Institutu za ispitivanje
mineralnih sirovina, Centar za materijale; Rudarsko Geoloskog Fakulteta u Beogradu,
Department za sedimentologiju, Department za rendgensku kristalografiju, kao i Tehnolosko-
MetalurSkog fakulteta za segment diferencijalno termickih i termogravimetrijskih ispitivanja,

objedinjeni integralni zakljucak je sledeci.
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" Na osnovu utvrdenih hemijskih, granulometrijskih, mineraloskih i keramickih
osobina opekarska sirovina iz lezista ,,Resinac - Belogos" kod Toplicke Male Plane, smatra se
podobnom za primenu u opekarskoj industriji, i1 to za proizvodnju Supljih blokova i tavani¢nih
elemenata.

Za korekciju plasticnosti, smanjenje skupljanja 1 osetljivosti sirovine pri susenju
preporucuje se dodavanje oposcivaca. Koli¢ina opos¢ivaca koju je potrebno dodati zavisi od
vrste 1 svojstava oposéivaca kao i od svojstava osnovne sirovine iz odredenog dela lezista.

Radi dobijanja ujednacenog sastava ulazne sirovine u tehnoloski proces, preporucuje
se formiranje jedne ili viSe primarnih deponija. Vrlo je znacajna homogenizacija osnovne
sirovine zbog variranja sadrzaja peskovite frakcije, Sto uslovljava i variranje ostalih osobina
znacajnih za vodenje procesa proizvodnje i za kvalitet proizvoda.

Preradom sirovine treba obezbediti dobru homogenizaciju osno-vne sirovine i
oposc¢ivaca, mlevenje sirovine ispod 1 mm, da bi se izbe-glo Stetno dejstvo kreca zbog
povremene pojave kre¢njackih konkrecija u sirovini i odlezavanje pripremljene meSavine radi
ujednacavanja reolo-Skih svojstava.

Preporucuje se temperatura pecenja oko 850 - 870°C."

Narednom tablom dat je srednji kvalitet sirovine sa primenom u opekarskoj

industriji. Srednji kvalitet opekarske sirovine doistrazenih polja A,B,C,i osnovnog leZista

Parametri kvaliteta Srednja vrednost parametara
1.0snovno | 2.Polje |/ b 1. Bl 11%2%3 | 4 Polje C
pez A

Zapreminska masa (t/m3 2.15 2,05 2,01 2,07 1.97

Sadrzaj karbonata (%) 2,63 1.87 7.0 3,83 9.37

Voda za papsti¢nu obradu (%) 23,51 23,55 28.88 25,31 24.82

Koeficijent plasti¢. po Pfefferkomu (%) 49,12 32.25 37.0 39.12 32,0
KriteriJum plasti¢nosti po Pfefferkomu \QIZOSIEO Vis.plas.| Vis.plas | Vis.ppas | Dobr pl

Hemijski cacmae (%) Si0, 52,26 52.87 | 50.64 53,02 50.68

AliO, 14,70 15,65 14,59 15,04 14,53

TiO, 1,05 1.45 0.80 1,14 0,90

Fe,0; 7,49 6,76 6,17 7,02 5.87

CaO 3,70 3.75 6,67 4,21 7,25

MgO 3.41 2,72 3,60 3.21 2,72

Na,O 1.76 1,49 1.43 1,65 1.42

K,0 2,61 1,50 2,50 2,22 2,44

Gub.zarenjem 1000°C 9,78 10,99 13.64 9,78 13.75
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Rastvorljive soli Cl- 0.003 0.0065 | 0,007 | 0,0055 0,009
NO; 0,02 0.01 0,01 0.01 0.01
SO 0,00 0,00 0,02 0.00 0.00
GoaulometriJSki pesak 20,45 1661 | 11,19 | 16.08 | 31.14
cacmae (%)
prah 58.84 80,97 86.66 75.49 65.76
glina 20.64 2,41 2,15 8,4 3.10
Ostatak na situ od 10 000 ot/c m” (%) 17,91 13,61 14,20 15.24 19.06
Linerano skupljanje na 105° (%) 7,71
Kriterijum osetljivosti na suSenje Jak.(.) Jako ost. Jako Jako ost. | Jak-oset
osetljiva oset.
Pritisna ¢vrstoca
osusenih proizvoda kocka 15,71 21,54 23,63 20.29 25.60
(MPa)
Suplji blok 10,01 10,80 13.73 11.51 11,58
Lin skup pri pecenju sred ep. na tri tem 0,29 0,45 0,35 0.36 3.40
Gubitak mase pri
precenju 870 °C 8,90
(%)
900°C 9.05
930 °C 9.12
Upijanje vode (%) 870 °C 11,40
900°C 10,93
930 °C 10,24
Prtisna Cvrastoc¢a .
modepa kocke (MPa) Na cee tri temperature 64,62 75,40 81.71 73.91 61,37
Pritisna ¢vrstoca
pecenih proizvoda, |\ | o i temperature | 36.65 36,04 | 38.75 | 37,14 | 26.03
model Suplji blok
(MPa)

3.5 Rezerve mineralne sirovine

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i osnovnih parametara u lezistu opekarske sirovine

"Resinac-Belogos"- proracunate u tabelarno prikazanom iznosu su:

Tabela br 6. Bilansne rezerve opekarske sirovine u leZistu ,, Resinac-Belogos “polje A-revir 2
Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m’ ¢m) ()
C 2.801.625 | 5.743.331
UKUPNO C: 2.801.625 | 5.743.331
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Tabela br 7. Bilansne rezerve opekarske sirovine u leZistu ,, Resinac-Belogos “polje B-revir 1
Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m’ ¢m) (t)
B 1.105.800 | 2.377.470
C 767.820 1.543.318
UKUPNO B+C: | 1.873.620 | 3.920.788
Tabela br 8. Bilansne rezerve opekarske sirovine u leZistu ,, Resinac-Belogos “polje C-revir 3
Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m® &m) ()
C 2.875.395 | 5.664.528
UKUPNO C: 2.875.395 | 5.664.528
Tabela br 9. Ukupne bilansne rezerve opekarske sirovine u leZistu ,, Resinac-Belogos “T.M.Plana 1
Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m’ ¢m) (t)
B 1.105.800 | 2.377.470
C 6.444.840 | 12.951.177
UKUPNO B+C: | 7.550.640 | 15.328.647

- sa koordinatama prelomnih tacaka bilasnih rezervi:

Tabela br 10. Prelomne tacke bilansnih rezevi opekarske sirovine u leZistu ,, Resinac-Belogos “polje
AiB-revirili2
Tatka Kom;dinate
Y X Tacka Y X
1 7538930 | 4793131 8 7 540 086 4792 152
2 7539178 | 4793 286 9 7 539 950 4792 006
3 7 539 222 | 4793 207 10 7 539 918 4792 184
4 7539297 | 4793 077 11 7 539 840 4792 259
5 7539585 | 4792733 12 7 539 457 4792 580
6 7539968 | 4792412 13 7 539 120 4793 004
7 7540 077 | 4792296 14 7 539 057 4793 095
Tabela br 11. Prelomne tacke bilansnih rezevi opekarske sirovine u leZistu ,, Resinac-Belogos “polje
C-reviri 3
Tatka Kom:dinate
Y X Tacka Y X
1 7539914 | 4792 638 4 7 540 258 4792 431
2 7540 108 | 4792 810 5 7 540 166 4792 352
3 7540 380 | 4792 544

Bilansne i eksploatacione rezerve u konturama pojedinih polja- revira

Bilansne i eksploatacione rezerve u konturama pojedinih polja-revira, odnosno
kopova dobijene su vertikalnom podelom povrSinskih kopova na etaze visine 5Sm, parcijalnog
nagiba kosine od 45°, Sirinom zavr$nih bermi etaza od 5,2m i poStovanjem uslova iz geostaticke

provere stabilnosti zavr$ne kosine od 26°, proracunate metodom etaznih ravni i one iznose:
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Tabela br 12. Bilansne i eksploatacione rezerve opekarske sirovine u konturama kopa u leZistu
,, Resinac-Belogos “polje A-revir 2
. : Bilansne | Eksploatac.gubici | Eigploatac.rezerve
Polje -Revir 3 m’ 3
rezerve/m m
A-2 2.276.112 68.283 2.207.829
Tabela br 13. Bilansne i eksploatacione rezerve opekarske sirovine u konturama kopa u leZistu
,, Resinac-Belogos “polje B-revir 1
. : Bilansne | Eksploatac.gubici | Eigploatac.rezerve
Polje -Revir 3 m’ 3
rezerve/m m
B-1 1.817.678 553.044 1.264.634
Tabela br 14. Bilansne i eksploatacione rezerve opekarske sirovine u konturama kopa u leZistu
,, Resinac-Belogos “polje C-revir 3
. : Bilansne | Eksploatac.gubici | Exsploatac.rezerve
Polje -Revir 3 m’ 3
rezerve/m m
C-3 1.829.989 54.900 1.775.089
Tabela br 15. Ukupne Bilansne i eksploatacione rezerve opekarske sirovine u konturama kopa u

leZistu ,, Resinac-Belogos “T.M.Plana 1

. : Bilansne | Eksploatac.gubici | Exsploatac.rezerve
Polje -Revir 3 m? 3
rezerve/m m
AB,C-1,2,3 5.923.779 676.227 5.247.552
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4. RUDARSKI DEO

4.1 Analiza stabilnosti kosina

Stabilnost kosina povrSinskog kopa direktno uti¢e na granice povrSinskog kopa na
terenu, odnosno povrsinu koja ¢e biti zahvacena radovima. U tom smislu neophodno je detaljno
obraditi stabilnost radnih i zavr$nih kosina, kako bi se zadovoljila dva direktno suprostavljena
uslova-obezbediti stabilnost kosine uz maksimalni nagib.

Osnovni konstruktivni parametri povrSinskih kopova leziSta ,,Resinac-Belogos"
definisani su na osnovu fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine i to uzimajuéi u obzir
karakteristike svih inzenjersko geoloskih celina koje izgraduju leziste.

U okviru leziSta, istraznim buSenjem Kkonstatovana je serija raznobojnih
miopliocenskih peskovito alevroliticnih glina, glina, kao 1 medusobnih prelaza uz proslojke
ugljevite gline, te Sljunkovite deluvijalne krpe u zapadnom delu lezista.

Osnovne fizicko-mehanicke karakteristike ovih glina su sledece:

*sadrzaj vode [7=9,5+21 %

*zapreminska tezina u prirodnom stanju u = 20,07+21,35 kN/m3

*zapreminska tezina u suvom stanju u=17,64+18,33 kN/m3

* ugao unutraSnjegtrenja ¢ = 16°21'+24°10'

* kohezijac = 35,60+73,82 C/m2

Na osnovu ovih rezultata usvojene su vrednosti osnovnih parametara Cvrstoce
materijala i zapreminske mase koriS¢ene za proracun faktora sigurnosti radnih i zavrS$nih kosina
kopa 1 prikazane su u tabeli 2.-1.

Usvojene vrednosti ugla unutraSnjeg trenja i kohezije predstavljaju minimalne
vrednosti dobijene ispitivanjem uzoraka dok je za zapreminsku masu uzeta maksimalna
vrednost. Na taj nacin razmatrani su kriticni slucajevi pojava inzenjersko-geoloskih procesa u
radnoj sredini.

Tabela 2.-1.0snovni parametri za proracun faktora sigurnosti radnih i zavrSnih

kosina
Fizi¢ko-mehanicke karakteristike |Glina
Zapreminska masa u(kN/m2) 21,35
Ugao unutrasnjeg trenja, ¢(°) 16,35
Kohezija, ¢ (kN/m?2) 35,60

Proracun faktora sigurnosti zavrs$nih i radnih kosina povrSinskih kopova-revira
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Projektovanje uglova nagiba kosina na povrSinskim kopovima je dosta slozen posao,
posto se tu moraju zadovoljiti najmanje dva protivrecna zahteva. Ekonomski interes nam nalaze
da nagibi kosina budu §to ve¢i, jer koli¢ina otkopane jalovine opada sa rastom nagiba. Nasuprot
tome je zahtev sigurnosti, jer je stabilnost kosina veca Sto su nagibi manji. Uglovi nagiba
parcijalnih i zavr$nih kosina moraju biti tako projektovani i izvedeni da njihova stabilnost bude
obezbedena u svakome trenutku. Pored ova dva zahteva prilikom projektovanja uglova nagiba i
visina kosina etaza, potrebno je voditi ratuna i o tehnoloskim parametrima planirane ili ve¢
postojece opreme za eksploataciju, kao 1 specifi¢nim zahtevima konkretnog lezista.

Na osnovu izvrSenih fizicko-mehanickih ispitivanja izvrSena je analiza stabilnosti
kosina (Rudarsko-geoloski fakultet).

Analiza je izvedena metodom E.Noek-a i J.W Bray-a, koja se koristi za materijale u
kojima je mogu¢ lom po kruznoj povrsini. Uslovi toka podzemne vode mogu se menjati od
potpuno odvodnjene do potpuno zavodnjene kosine.

Analiza se vrSi za pet sluCajeva u zavisnosti od nivoa vode na gornjem planumu
etaze:

*Slucaj 1 potpuno drenirana kosinu,

*Slucaj 2 nivo vode na gornjem planumu etaze na udaljenosti od osam visina etaze,
*Slucaj 3 nivo vode na gornjem planumu etaze na udaljenosti od Cetiri visine etaze,
*Slucaj 4 nivo vode na gornjem planumu etaze na udaljenosti od dve visine etaze,
*Slucaj 5 predstavlja slucaj u kome je kosina potpuno zasicena.

Analizom, za najnepovoljniji slucaj (slucaj 5), dobijeni su zadovoljavajuci

koeficijenti stabilnosti i to:

*Za visinu etaze od 4 m, pri nagibu do 70° (Ks = 1,780).

*Za visinu etaze od 8 m, pri nagibu do 55° (Ks = 1,333).

*Za visinu etaze od 12 m, pri nagibu do 35° (Kg = 1,308).

*Za visinu etaze od 16 m, pri nagibu do 25° (Kgs = 1,333).

Na osnovu navedene analize za konstrukciju PovrSinskog kopa usvojene su sledece

vrednosti:

*Visina radne etaze H = 5m,

*Nagib radne etaze agk = 45°,

*Nagib zavr$ne kosine azgx = 26°.

Faktor sigurnosti, kao kvantitativna mera stabilnosti kosine, definiSe se kao odnos

sila ¢vrsto¢e na smicanje i aktivnih sila duz klizne linije. Propisima su definisane vrednosti
faktora sigurnosti za radne i generalne kosine u intervalu od 1,05 do 1,30 u zavisnosti od njihove
vaznosti i od veka trajanja.

U ovom Projektu provera stabilnosti radnih i zavr$nih kosina na etazama povrSinskog
kopa "Resinac" izvrSena je metodom A.W.Bishop, koja se primenjuje kod ispitivanja stabilnosti
kosina sa mehani¢kim oblikom pomeranja kliznog tela kada je povrSina klizanja u obliku

kruznog luka. Ova metoda uzima u obzir promenu karakteristika tla duz povrsine klizanja. Po
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ovoj metodi uzimaju se u obzir bo¢ne sile, odnosno medulamelarne sile. Pri analizi stabilnosti
kosina VJzpor-ovom metodom koriS¢en je matematicki izraz:

F 1

bW (=1 )-tang)——
S=W‘Z(C b+w-(1 Vu) tango) - )

a

. sing - tan @
gde je: m, =cosq + ————

W- tezina nepotopljenog dela lamele

o- ugao nagiba osnovne lamele prema horizontali

B - Sirina lamele

¢ - kohezija

¢ - ugao unutrasnjeg trenja

Fy - pretpostavljeni koeficijent sigurnosti

Faktor sigurnosti zavrSne kosine uraden je za karakteristi¢nu visinu od 22 m i ugao
nagiba od 26°, i radne kosine za visinu od 5 m i ugao nagiba od 45°. Za proracun faktora
sigurnosti koris¢en je racunarski program "STABLE Version 9.03". Proracun je izveden za veci
broj kliznih krugova zadatog pre¢nika, a uvazavajuci geometriju radne i zavrSne kosine.

Seizmicki uticaji na stabilnost radnih kosina povrSinskog kopa nisu uzeti u obzir, jer
se Resinac nalazi u seizmickom podru¢ju maksimalno moguceg intenziteta Sestog stepena, a
prema naSim propisima Privremeni tehnic¢ki propisi za gradenje u seizmickim podrucjima
(,,Sluzbeni list SFRJ" br. 39/64), dejstvo zemljotresa treba uzeti u obzir u seizmickim podrucjima
intenziteta 7, 8 1 9 stepena MCS skale. U smeru moguceg klizanja radne etaze povrsinskog kopa
nema stambenih objekata ili drugih objekata velike vrednosti. Kod proracuna je uzet pritisak
porne vode 0, zato Sto nema podzemnih voda, a uslovi odvodnjavanja povrSinskog kopa su
povoljni, pa se ne o¢ekuje ovodnjavanje radnih povrsina.

Na slici broj 2.-1. dat je rezultat proracuna faktora sigurnosti radne kosine, a na slici

broj 2.-2. dat je rezultat proracuna faktora sigurnosti zavrsne kosine povrsinskog kopa.
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Slika 2-1: Rezultat proracuna sigurnosti radne kosine

" 4

Slika 2-2: Rezultat prora¢una sigurnosti zavrSne kosine
4.2 Geometrijski elementi povrSinskog kopa

Na osnovu analize stabilnosti kosina povrSinskog kopa, tehnicko-tehnoloskih
karakteristika opreme koja ¢e izvoditi radove i u skladu sa tehnickim zahtevima koji reguliSu
mere bezbednosti ljudstva i1 opreme pri izvodenju rudarskih radova definisani su sledeci
konstruktivni parametri:

Zavrsna kosina povrSinskog kopa:
*visina kosine 22m
*ugao nagiba kosine 26°
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Radna kosina etaze:

*maksimalna visina kosine 5m,
*ugao nagiba kosine 45°,
*$irina berme u zavrS$noj kosini 5,2 m.

Na slici broj 2.-2 prikazani su konstruktivni elementi povrSinskog kopa.

5,2

agv
9C

Slika broj 2.-2. Konstruktivni elementi povrSinskog kopa

4.2.1 Sirina puteva

Prema c¢lanu 230. Pravilnika o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju
leziSta mineralnih sirovina (,,Sluzbeni glasnik RS" broj 96/2010), minimalna Sirina stalnih puteva
sa dve kolovozne trake odreduje se zavisno od gabarita kamiona, pod uslovom da najmanje
odstojanje od najisturenijeg dela kamiona do ivice podloge iznosi 1 m, a rastojanje izmedu
najisturenijih delova kamiona u momentu mimoilazenja - najmanje 2 m.

Najmanja Sirina stalnih puteva sa jednom kolovoznom trakom mora iznositi 1/2
Sirine stalnih puteva sa dve kolovozne trake.

Ukupna Sirina stalnih puteva sa dve kolovozne trake odreduje se za svaki povrsSinski
kop prema slede¢em obrascu:

S=2-V+4

gde je:

S - ukupna Sirina puta za kamionski transport sa dve kolovozne trake (bez bankina i
kanala);

V - maksimalna Sirina kamiona, u metrima.

S =2%2,5+4%0t

Sirina transportnog puta sa jednom kolovoznom trakom:

S'=4,5m

UzduZni nagib transportnih puteva na povrSinskom kopu usvojen -maksimalno do:
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j=8,0%
Izmedu ivice etaZe i privremenog puta mora se odrediti zaStitna povrSina, ¢ija Sirina,

zavisno od geomehanickih osobina materijala i teZine kamiona, ne sme biti manja od 2 m.
4.3 GodisSnja proizvodnja i vek eksploatacije povrSinskih kopova-revira

Na osnovu plana preduzeca previdena je proizvodnja opekarske sirovine u koli¢ini
od 60.465m” ili 130.000t godidnje Poredsirovine, mora se tokom veka rada kopova, neophodno
je skinuti 676.227 m® jalovine, odnosno godinje oko 7.791 m’, pa je vek povrsinskih kopova
lezista ,,Resinac-Belogos““-Toplicka Mala Plana:

Revir 1:

K= 1.264.634m°/60.465m"/godisnje=20,9 godina

Revir 2:

K= 2.207.829m’/60.465m>/godi$nje=36,5 godina

Revir 3:

K= 1.775.089m°/60.465m"/godisnje=29,4 godina

Kukupni vek= 86,8 godina

4.4 Tehniki opis eksploatacije leziSta

Eksploatacija opekarske sirovine na povrSinskim kopovima odvijaée se primenom
diskontinualnog tehnoloskog sistema eksploatacije. Eksploatacija obuhvata tehnoloske procese:
o Ciscéenje terena i deponovanje humusa,
. Otkopavanje 1 utovar opekarske sirovine hidraulicnim bagerom.
4.4.1 Otkopavanje i utovar

Priprema terena vrSi¢e se buldozerom takozvanim buldozerskim otkrivanjem,
paralenim guranjem (transportom otkrivke) duz fronta radova. Na taj nacin buldozer formira
gomile otkrivke, na dohvat hidraulicnom bageru kaSikaru koji istu utovara u kamion i
transportuje na odlagaliSte. Mineralna sirovina uklanjanjem otkrivke ostaje potpuno Cista za
eksploataciju.

Za odrzavanje puteva, odrzavanje radiliSta, planiranje odlagaliSta itd, koristice se
buldozer tipa TG-220.

Otkopavanje otkrivke, mineralne sirovine i utovar iste vrSi¢e se bagerom kasikarom
CAT 325D, zapremine kagike 1,61m”.
4.4.2 Kapacitet opreme angaZovane na povrSinskom kopu

Eksploatacioni kapacitet buldozera koji prepotucuje proizvoda¢ opreme racuna se po

obrazcu:

Qex =Qt* K1 * K2 * K3 * K4 * K5 * K6
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Teoretski kapacitet buldozera sa kaSikom ,,U* na duzini do 50 m je :

Qt =300 &.m’/h.Dijagram sa sledece slike.

Lmfhr
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Dijagram zavisnosti teoretskog kapaciteta i duzine transporta
Usvojeni koeficijenti za eksploatacioni kapacitet su sledeéi:

K1 = 0,75 obucenost radnika

K2 = 0,8 eksploatisani materijal

K3 = 0,8 vidljivost trase

K4 = 0,75 vreme ¢istog rada, 40 min/h

K5 = 0,9 nagib trase-horizontalna

K6 = 0,9 oblik poluga, ,,U*

Qex =300 * 0,75%0,8 *0,8 *0,75 *0,9 *0,9 = 87 &.m’/h.

Rad buldozera orijentisan je na pripremi materijala za utovar i transport jalovine
tokom eksploatacije na unutra$nje odlagaliite i to u koli¢ini od 7.791m’ godinje, pa je prema
tome na pripremi potrebno ostvariti efektivnih casova:

N=7.791/87 = 89,55 h/god.

Pored ovoga, buldozer ¢e se angazovati na izradi pristupnih puteva i prilaza na etaze,
planiranje odlagalista 1 sve druge pomoc¢ne operacije, pa se vreme angazovanja buldozera u toku
godine procenjuje na Tg=100 h/god.

Kapacitet hidrauli¢nog bagera

Efektivni Casovni kapacitet bagera na utovaru bice:

_ 3600*V*k, fp = 3600 *1,61*0,85
¢ t *k, ' 35*1,1

*0,75=96 (m’¢)/h

gde su:

V =1,61 m’ - zapremina kasike bagera,
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k, = 0,85 - koeficijent punjenja bagerske kaSike,

t. = 35 s - vreme trajanja ciklusa za povoljne uslove rada,

k. = 1,1 - koeficijent rastresitosti u bagerskoj kasici,

k, = 0,75 - koeficijent vremenskog iskoris¢enja

Na osnovu godi§nje proizvodnje od 60.465 ¢m’ sirovine i 7.791 jalovine, godidnjeg
fonda od 210 radnih dana pri radu u jednoj smeni u trajanju od 8 h, sa koeficijentom efektivnosti
od 0,75 potrebni kapaciteti povrsinskog kopa su:

* Godisnji 68.256 ¢m*/godisnje

* Dnevni 68.465/210 = 325 ¢m’/dan

* Smenski 68.465/210 = 325 &m*/smeni

* Efektivni casovni kapacitet 325/(8*0,75) = 54,17 ¢m’/h

Za utovar projektovane godisnje koli¢ine od 68.256 ¢m’, potrebno efektivno vreme
angazovanja hidrauli¢nog bagera kasSikara iznosi:

Nef = 68.256/96 =711 ¢asova

Ukupno raspolozivo vreme rada na utovaru materijala iznosi 1.260 h (210 radnih
dana sa radom u jednoj smeni po danu i1 koeficijentom iskoriS¢enja smenskog vremena rada
bagera 0,75).

Potreban broj bagera preko ¢asova rada iznosi

N=711/(210*1*8*0,75) = 0,56

Usvaja se jedan bager.
4.4.3 Transport

Na povrsinskim kopovima ,,Resinac—Belogos* transport sirovine do proizvodnog
pogona u Toplickoj Maloj Plani vrsi¢e se kamionima tipa “VOLVO FM 12 6x4”, zapremine 12
m’, nosivosti 22,4 tona, sa kojima raspolaze kompanija.

Kapacitet opreme angaZovane na transportu

Broj kasika u sanduku kamiona (broj ciklusa bagera), moze se odrediti iz

obrasca:
n = VS *kpk *krk
‘ I/b * kpb * krb
gde je:
V, — zapremina sanduka kamiona
kok — koeficijent punjenja kamiona
ki — koeficijent rastresitosti u sanduku kamiona
Vy, — zapremina kasSike bagera
ks, — koeficijent rastresitosti u kasici bagera
kon — koeficijent punjenja kaSike bagera
Paje:
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* %k
n,= 12709711 _ 8 ciklusa
1,6*0,85*1,1

U Transport korisne mineralne sirovine

Iskori§éenje sanduka kamiona

Koristan teret u kasici bagera: q, = Lo1* 0’1815 "205 _ 2,6 t
Koristan teret u sanduku kamiona q, =8* 2’,6 =208 t
Iskori§¢enje sanduka kamiona po nosivosti bice: I, = 8726, 100 =93%
Zapremina materijala u sanduku kamiona: V, = 208 =10, m’
’ 10,1

Iskori¢enje sanduka kamiona po zapremini bice: I, = 5 *100 =84%
Ciklus kamiona se dobija sabiranjem pojedinacnih vremena: T, = t, + t, + ti+ ty
gde je:

t, - vreme utovara iznosi:

8 * 35=280s=4,7 min

ty - vreme voznje;

Vreme voznje:

- 60*(1+1j
VP VP”

gde je:

S — Duzina transporta proracunata je kao duzina puta koja se sastoji od stacionarnog
dela i dela puta po etaznim ravnima.

Kod proracuna uzece se ponderisano rastojanje od mesta utovara do mesta istresanja
1 ono iznosi 2,5 km;

V,, - prosecna brzina voZnje punih kamiona (40 km/h);

Vpr - prose¢na brzina voznje praznih kamiona (45 km/h).

paje:

f, = 60*(£+ 25
40 " 45

j =7,08 min

ti - vreme istresanja 2,0 min;
ts- vreme ¢ekanja na istovaru 2,0 min,;
Prema tome, pri transportu materijala od mesta utovara do kruga fabrike i

odlezavalista-prihvatnog bunkera: T, = 4,7+ 7,08+2+2= 15,78 min
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Godisnji kapacitet kamiona ¢e biti:
_60*n, *n *n, *k, *V,

T

C

Qu

gde je:

ng- broj dana u godini

ns- broj radnih smena na dan smena

ny, - broj ¢asova u smeni (8 h);

Vi — Zapremina materijala u sanduku kamiona (m);
ky - koeficijent efektivnosti radnog vremena

T. - ciklus kamiona.

pa ¢e godisnji kapacitet kamiona iznositi:

_60*210*1*8*0,75*10,1

= 48.388¢m’ / god
O 15,78 &
Casovni kapacitet kamiona iznosi
0, = 48.388 =38,40¢m’> / h
210*1*8*0,75

Procenjuje se da ée se 60.465 ¢m’ sirovine transportovati ovim kamionima.
Vreme angaZovanja kamiona u toku godine na transportu sirovine iznosi:

~60.465
¢ 384

=1.575 h/ god

Potreban broj vozila

_60.465

= = 1,25kamiona.
48.388

Usvajaju se 2 kamiona

Transport jalovine
Koristan teret u kaSici bagera: q, = Lo1* Oi815 "I98 _ 25t
Koristan teret u sanduku kamiona q, =8* 5,5 =20t
Iskoris¢enje sanduka kamiona po nosivosti bice: I, = 8%2.5 . 100 =89%
Zapremina materijala u sanduku kamiona: V, = 20 =10,] m’
’ 10,1

Iskoris¢enje sanduka kamiona po zapremini bice: I, = 12’ *100 = 84%
Ciklus kamiona se dobija sabiranjem pojedina¢nih vremena:
Tc = tu + tv + ti+ téi

gde je:
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t, - vreme utovara iznosi:

8 *35=280s=4,7 min

ty - vreme voznje;

Vreme voznje:

- 60*(;+Vij

p pr

gde je:

S — Duzina transporta proracunata je kao duzina puta koja se sastoji od stacionarnog
dela i dela puta po etaznim ravnima.

Kod proracuna uzece se ponderisano rastojanje od mesta utovara do mesta istresanja
1 ono iznosi 0,5 km;

V,, - prosecna brzina voznje punih kamiona (15 km/h);

Vo - prosecna brzina voznje praznih kamiona (20 km/h).

paje:
t = 60% 0,5 N 0,5
15 20

) =3,5 min

ti - vreme istresanja 2,0 min;

ts- vreme ¢ekanja na istovaru 2,0 min,;

Prema tome, pri transportu materijala od mesta utovara do odlagalista:
T.= 4,7+ 3,5+2+2= 10,2 min

Godisnji kapacitet kamiona ¢e biti:

_60*n, *n *n, *k *V,

Qu = T

C

gde je:

ng- broj dana u godini

ns- broj radnih smena na dan smena

ny, - broj ¢asova u smeni (8 h);

Vi — Zapremina materijala u sanduku kamiona (m);

ky - koeficijent efektivnosti radnog vremena

T, - ciklus kamiona.

pa ¢e godisnji kapacitet kamiona iznositi:
60*210*1*8*0,75*10,1

Q, = 02 =75.104 ¢m’ / god

Casovni kapacitet kamiona iznosi
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_75.104
210*1%8%0,75

Q, =59,6 ém’/h

Godinje ¢ée se transportovati 7.791 ¢m’ jalovine.
Vreme angaZovanja kamiona u toku godine na transportu jalovine iznosi:

T 7.791

4

=130,72h/ god

Potreban broj vozila

7791

by = = 0,10 kamiona.
75.104

Za transport 60.465¢m’ korisne mineralne sirovine i 7.791 ¢m’ jalovine usvajaju
se 2 (dva) kamiona
4.4.4 Odlagaliste
Tehnologija rada na odlaganju sastoji se iz sledecih operacija:

- Otkopavanje 1 utovar jalovine;
- Odvoz jalovine do odlagalista - kosine odlagaliSne etaze;
- Istresanje kamiona;
- Povremeno buldozersko planiranje.
Odlagaliste je konstruisano sa slede¢im parametrima:

e  visina etaZe odlagalista H=3-6m,

e  nagib kosine odlagalista 40°
Na unutra$njim odlagaliStima bi¢e formirana jedna etaza, visine od 6 metara.
Na privremenom spoljasnjem odlagaliStu bi¢e formirane dve etaze od 3 i 4 m, dok na
privremenom unutraSnjem odlagaliStu bi¢e formirana jedna etaza, visine od 4 metara.
4.4.5 Snabdevanje vodom i energijom, sredstva veze

Na povrSinskim kopovima-revirima koristi se dizel gorivo za pogon motora
hidrauli¢nog bagera kasikara, buldozera i kamiona.

Bilans potreba za industrijskom vodom je isklju¢ivo u letnjim mesecima i to u
susnom perodu. Industrijska voda se koristi za, kvaSenje pristupnih i etaznih puteva od prasine
pri transportu.

Obzirom da nema mogucénosti prikljucenja na gradsku vodovodnu mrezu,
snabdevanje ¢e biti isklju¢ivo flasiranom vodom za pice ili balonima iz gradskog vodovoda.

Od srdstava veze na povrSinskom kopu ¢e biti kori§¢eni mobilni telefon ili radio stanice.
4.4.6 Odrzavanje
Preduze¢e IGM ,,Mladost* - Leskovac u ¢ijem sastavu ¢e poslovati i kopovi-reviri

lezista ,,Resinac-Belogos* ima radionicu sa potrebnim alatom i1 kadrom za odrzavanje opreme u
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eksploataciji. Usluge preventivnog 1 tekuceg odrzavanja bi¢e organizovane na nivou kompanije,
osim za vece remonte koji ¢e se obavljati u specijalizovanim servisima. U cilju preventivnog
odrzavanja 1 sigurnosti na radu sva angazovana oprema na povrSinskom kopu mora imati
nedeljne 1 svakodnevne preglede. Svi nedostaci koji se uoce kod redovnih pregleda ili u toku
samog rada, a koji se ne mogu otkloniti odmah, moraju se uneti u dnevnik masine.
Smenski pregled obavlja rukovaoc na pocetku smene i povremeno u toku rada.
Smenski pregled obuhvata uglavnom:
» sistem za upravljanje, signalizaciju, ispravnost koc¢nica, gusenice, kasiku, precistac vazduha,
nivo ulja u rezervoaru,nivo rashladne tecnosti i nivo goriva, akumulator i dr.
* Nedeljni pregledi, koji obuhvataju i odredene elemente redovnog odrzavanja, a koje
obavljaju KV bravar i KV elektricar
4.4.7 Oprema, radna snaga, normativi
U narednoj tabeli prikazan je naslovni spisak potrebne opreme za organizovanje

eksploatacije opekarske sirovine na povrsinskim kopovima ,,Resinac-Belogos®.

Tabela br 16. Naslovni spisak osnovne i pomocne opreme
Naziv Jedinica mere Koli¢ina
1. Buldozer kom 1
2. Bager gusenicCar kom 1
3. Kamion kom 2
4, Terensko vozilo kom 1
5. Kontejner kom 1
6. Sanitarna kabina -toalet kom 1
U tabeli je prikazana radna snaga za eksploataciju na povrSinskom kopu ,,Resinac-
Belogos*
Tabela br 17. Spisak potrebnih radnika
Radno mesto Kvalifikacija Broj izvrSioca

1. | Tehnicki rukovodilac VSS 1

2. | Rukovaoc bagera VK 1

3. | Rukovaoc buldozera VK 1

4. | Voza¢ kamiona VK 3

Pomoc¢ni radnik NK 1

UKUPNO: 7

PotroSnja osnovnog normiranog i potroSnog materijala i rezervnih delova dobijena je

preko normativa utroSka energenata i broja ostvarenih ¢asova rada na pojedinim operacijama.

Tabela br 18. Specifikacija normativa utroska osnovnih materijala
. nacin obracuna | Jedinica Normativ
Vrsta materijala .
mere JM/m3 ¢m
Dizel gorivo - 1 1,722
Mast i mazivo nm=5% n, kg 0,086
Filteri 10% np, kom 0,0086
Celik kg 0,01
Gume a kamion - kom 0,000139
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4.4.8 Odvodnjavanje i zastita od povrSinskih i podzemnih voda kopova-revira

Da bi se obezbedili uslovi za optimalan rad projektovane osnovne i pomoc¢ne opreme
na otkopavanju opekarske sirovine i odlaganju jalovine, potrebno je obezbediti odvodnjenu
sredinu. Zbog toga se radno podru¢je mora na siguran i ekonomican nacin zastititi od uticaja
povrsinskih i podzemnih voda.

Izbor tehnicko-tehnoloskog resenja odbrane povrSinskog kopa od povrSinskih i
podzemnih voda zavisi od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih faktora.

U prirodne faktore spadaju: geografski polozaj i geomorfologija terena, litoloska
grada leziSta, tektonika, hidrografske prilike leziSta i okoline, klimatski uslovi podrucja
povrsinskog kopa, hidrogeoloske karakteristike leziSta 1 dr.

U grupu tehnicko-tehnoloskih faktora spadaju: tehnologija rada na otkopavanju i
transportu opekarske gline, otkrivke i jalovine, tehnologija odlaganja otkrivke i jalovine, lokacija
odlagalisSta, vrsta i karakteristike kori$¢ene opreme i dr.

Uzimajuéi u obzir uticaj navedenih faktora, dato je tehnicko reSenje zasStite kopa od
povrsinskih 1 podzemnih voda, koje treba da ispuni uslov ekonomicnosti i1 sigurnosti rada na
eksploataciji opekarske gline na povrSinskim kopovima ,,Resinac-Belogos"-revir 1,2,3.

Podrucje lezista su blago zatalasane padine, sa prose¢nim nadmorskim visinama od
300 - 450 m. Pripada severnim padinama Toplicke kotline koja se postepeno uzdize prema
severu gde je u kontaktu sa juznim obroncima Velikog Jastrebca. Podrucje gde su izvedeni
istrazni radovi zahvata desnu i levu obalu Belogoskog potoka koje se polako penje prema
Raminom brdu, Bulatovickom i Lazarevom bregu- Severnu granicu revira 1 1 2 lezista Cini
Belogoski potok koje se nalazi na udaljenosti od oko 20 m, dok juznu granicu revira 3 takode
¢ini Belogoski potok koje se nalazi na udaljenosti od oko 50 m.

Maksimalne visinske razlike na istraznom prostoru ne prelaze 60 . U hidrogeoloskom
pogledu istrazni prostor je bez stalnih vodotokova. Prirodne oborinske vode dreniraju se
hipsometrijski u nize delove terena i oti¢u u Belogoski potok koji je u najve¢em delu godine
bezvodan Kako je istrazni prostor morfoloski blago zatalasana zaravan sa padom ka centralnom
delu kotline gde protice reka Toplica, to se za vreme obilnijih padavina verovatno formiraju
buji¢ni tokovi prema jugu, gde teren hipsometrijski ima nize kote sve do Toplicke reke.
Hidrografska mreza pripada slivnom sistemu Toplice, koja se kod Doljevca uliva u Juznu
Moravu. U neposrednoj blizini Blaca nalazi se manje Blatacko jezero, koje je u vecem delu
godine je bez vode i1 predstavlja blatiSte. Na juznim padinama Malog Jastrepca nalazi se malo
Oblacinsko jezero.

Nagib terena na prostoru lezista je blag i ima pravac od jugazapada ka severoistoku u

revirima 1 1 2 1 od severozapada prema jugoistoku u reviru 3. Podina sloja opekarskih sirovina
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ima generalni nagib u pravcu jugozapad-severoistok. U hidroloskom pogledu, ovaj deo terena je
bezvodan.

Prostor zahva¢en budu¢om eksploatacijom je prosecne Sirine oko 280 t i duzine oko
580 t. Polaze¢i od planiranog razvoja rudarskih radova i uzimaju¢i u obzir sve dostupne i
relevantne parametre za zaStitu povrSinskog kopa od povrSinskih i podzemnih voda,
primenjivaée se sistem zaStite sastavljen od standardnih objekata odvodnjavanja odnosno
obodnih kanala, etaznih kanala, vodosabirnika i pumpnog postrojenja.

Da bi se povrSinski kop zastitio od povrSinskih voda moraju se pravilno odrediti
granice slivnih povrSina. Na osnovu situacionih karata moguce je tacno odrediti slivne povrSine
van konture povrSinskih kopova

Teren na severozapadnoj 1 jugoisto¢noj strani ima pad od jugozapada ka
severoistoku, tako da povrSinske vode ne ugrozavaju kop.

Na jugozapadnoj strani povrSinskog kopa revira 1 1 2 nalazi se Ramino brdo Cije
severozapadne padine predstavljaju slivnu povrsinu na kojoj se skupljaju povrSinske vode koje
ugrozavaju kop. Tokom razvoja povrSinskog kopa ova slivna povrSina se nec¢e menjati, tako da
¢e koli¢ine vode koje ugrozavaju kop biti iste tokom celog veka eksploatacije. Takode u reviru 3
na severozapadnoj i severoistocnoj strani se nalazi Lazarevo brdo ¢ije padine predstavljaju slivhu
povrsinu na kojoj se skupljaju povrsinske vode koje ugrozavaju kop. Tokom razvoja povrSinskog
kopa ova slivna povrSina se ne¢e menjati, tako da ¢e koli¢ine vode koje ugrozavaju kop biti iste
tokom celog veka eksploatacije.

Vode sa ovih slivnih povrSina prikuplja¢e obodni kanali OK-1 i OK-2, koji ¢e biti
izraden u toku prvih godina eksploatacije.

Kanali su trapeznog popre¢nog preseka sa uglom bocnih strana od 45°, sastoji se iz
10 deonica 1 ukupne je duzine 2655 m. Priliv povrSinskih voda u kanal sa slivne povrSine je u
iznosu od 1,34 m 3/5, a stvarni protok kanala je 1,61 m 3/5.

Zastita povrSinskih kopova od voda koje direktno padnu u kop i unutras$njih
povrsinskih voda obezbediée se izgradnjom etaznih kanala.

Koncepcijskim reSenjem se predvida da vode koje direktno padnu u kop 1 unutrasnje
povrsinske vode budu drenirane izgradenim etaznim kanalima i usmerene prema Belogoskom
potoku, a kasnije 1 prema vodosabirniku, odakle ¢e se pumpnim postrojenjem odvoditi van zone
kopa.

Dimenzionisanje etaznih kanala nije posebno obradivano, ve¢ ¢e se oni raditi
koris¢enjem osnovne otkopno - utovarne mehanizacije koja je prisutna na povrSinskom kopu u

skladu sa njenim tehnicko - tehnoloskim parametrima (bager CAT325 i buldozer TG 220).
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Analizom dosadasnjih hidrogeoloskih istrazivanja utvrdeno je da na lezistu

»Resinac" ne postoje izdani, tako da se ne ocekuje ugrozavanje kopa od podzemnih voda.
4.5 Idejno reSenje rekultivacije

U sustini tehnicka rekultivacija podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji
koje obuhvataju:
— grubo ravnanje etaza kopa i odlagaliSta sa nivelacijom,
— fino ravnanje etaza kopa i odlagalista platoa i
— nanoSenje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.

Parcelisanje prostora predstavlja obelezavanje, premeravanje i ostale pripremne
radove za planiranje jalovinskog i humusnog materijala. Grubo i fino nivelisanje etaznih ravni
izvodi se uz pomo¢ buldozera, a ima za cilj planiranje jalovinskog materijala. NanoSenje podloge
za bioloSku rekultivaciju predstavlja razmestaj i planiranje humusa po isplaniranim etaznim
ravnima. Na horizontalnim povrSinama etaza revira 1, E 350, E 345, E 340, E 3351 E 330 se
nakon zavrSetka radova nasipava materijalom prikupljenim u fazi eksploatacije i zatim se taj
materijal grubo ravna u visini od 0,2 m i priprema za bioloSku rekultivaciju. Za nasipanje ¢e se
koristiti materijal koji je bio tokom eksploatacije deponovan na privremenom spoljaSnjem
odlagalistu. Ukupna povrsSina horizontalnih povrSina na kojima ¢e se nasipati humus iznosi:
120.864 m?. Na navedenom prostoru izve$¢e se nasipavanje materijalom i setva sme§om semena
trave, sadnja zZbunastih i zbunastih kultura.

Takode na horizontalnim povrSinama etaza revira 2, E 365, E 360, E 355, E 350, E
345, E 340, E 335 1 E 330 se nakon zavrSetka radova nasipava materijalom prikupljenim u fazi
eksploatacije 1 zatim se taj materijal grubo ravna u visini od 0,2 m i priprema za biolosku
rekultivaciju. Za nasipanje ¢e se koristiti materijal koji je bio tokom eksploatacije deponovan na
privremenom spoljasnjem odlagaliStu. Ukupna povrSina horizontalnih povrSina na kojima ¢e se
nasipati humus iznosi: 132.000 m*. Na navedenom prostoru izve$ce se nasipavanje materijalom i
setva smeSom semena trave, sadnja Zbunastih i Zbunastih kultura.

Isto tako, na horizontalnim povrSinama etaza revira 3, E-380, E-375, E-370, E 365,
E 360, E 355, E 350, E 345, E 340, E 335 i E 330 se nakon zavrSetka radova nasipava
materijalom prikupljenim u fazi eksploatacije i1 zatim se taj materijal grubo ravna u visini od 0,2
m 1 priprema za bioloSku rekultivaciju. Za nasipanje ¢e se koristiti materijal koji je bio tokom
eksploatacije deponovan na privremenom spoljaSnjem odlagaliStu. Ukupna povrSina
horizontalnih povr§ina na kojima ée se nasipati humus iznosi: 132.000 m?. Na navedenom
prostoru izves¢e se nasipavanje materijalom i setva smeSom semena trave, sadnja Zbunastih i

zbunastih kultura. Ukupna koli¢ina materijala koja ¢e se nanositi u sva tri revira iznosi:
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Vj=P x 0,2 =324.864 * 02 = 64.973 ¢ m’.

Tehnicko oblikovanje prostora, odnosno mere tehnicke rekultivacije, vrsice se u toku

eksploatacije i nakon njenog zavrSetka.

Pregled povrsina za rekultivaciju sa tipom rekultivacije Revir 1-Polje B

Tabela br 19.
Celina Tip rekultivacije Povriina (m?)
sad. drv. .
wultura zatravlj. | samoret. | ukupno
Revir 1-Polje B
Etazne kosine revira 1- polje
£ 350, E 343 23 4oL 335, | samorekultivacija i i 30216 | 30216
330
EtaZne ravni revira 1- polje B | sadnnja drvenastih
30.864 -
Kultura - 120864
E 350, E 345, E 340, E 335, E o '
330 zatravljivanje - 90.000
Tabela br 20. Pregled povrsina za rekultivaciju sa tipom rekultivacije Revir 2-Polje A
Celina Tip rekultivacije Povrsina (m?)
sad. drv. .
wultura zatravlj. | samoret. | ukupno
Revir 2-Polje A
Etazne kosine revira 2- polje
Ea6s. B360, B35, p 35, | samorekultivacija : - | 33.000 | 33.000
E 345, E 340, E 335, E 330
Etazne ravni revira 1- polje B | sadnnja drvenastih 26.400 i
Kultura - 132,000
E-365, E-360, E-355, E 350, o '
E 345, E 340, E 335, E 330 zatravljivanje - 105.600

Pregled povrsina za rekultivaciju sa tipom rekultivacije Revir 3-Polje C

Tabela br 21.
Celina Tip rekultivacije Povriina (m?)
Sﬁgi tﬂlrz zatravlj. | samoret. | ukupno
Revir 3-Polje C
Etazne kosine revira 3- polje
C
1. | E-380, E-375, E-370, E-365, | samorekultivacija - - 18.000 18.000
E-360, E-355, 350, E 345, E
340, E 335, E 330
Etazne ravni revira 1- polje B | sadnnja drvenastih
14.400 -
kultura
2. | E-380, E-375, E-370, E-365, - 90.000
E-360, E-355, E 350, E 345, zatravljivanje - 57.600
E 340, E 335, E 330
“GEOSTIM” d.o.o. Beograd 37




Izvod iz Glavnog Rudarskog Projekta eksploatacije opekarske sirovine leZista ,,Resinac”- Belogos kod T.M.Plane

Tabela br 22. Pregled ukupnih povrsina za rekultivaciju sa tipom rekultivacije za sva tri Revira

Celina Tip rekultivacije Povriina (m?)

sad. drv.

kultura zatravlj. | samoret. | ukupno

Sva tri revira

EtaZzne kosine sva tri revira

samorekultivacija - - 81.216 | 81.216
Etazne ravni revira sva tri sadnnja drvenastih 71 664 i
revira kultura ' - 324.864
zatravljivanje - 253.200

4.5.1 Bioloska rekultivacija

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u relativno kratkom roku ostvari osnovne uslove
za zivot biljaka na prostoru povrSinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacionih radova i
obavljene tehniCke rekultivacije. Bioloska rekultivacija moze da obuhvata sadnju i podizanje
drvenastih 1 Zbunastih kultura 1 zatravljivanje, itd.

Za potrebe rekultivacije, prostor povrsinskih kopova sva tri revira podeljen je na dve
celine u okviru rekultivacionog polja povrSinskog kopa sa bliskom ekoloskom strukturom i
jedinstvenim ekoloskim sistemom uticaja kao i sli¢nim funkcijama prema slede¢em:

I celina: Kosine etaZa povrsinskih kopova, ukupne povrsine 81.216m?. U okviru I
celine rekultivacija bi obuhvatila samorekultivaciju.

IT celina: Horizontalne povrsine radnih etaza kopa i1 unutraSnjeg odlagalista ukupne
povrsine 324.864 m”. U okviru II celine predvida se eurekultivacija odnosno zasad Zbunastih

kultura i setva trave.
4.6 Mere tehnicke zastite ljudi i objekata

Svi radovi na eksploataciji se moraju odvijati u skladu sa Zakonom o rudarstvu i
geoloskim istrazivanjima (SI. gl. RS br. 101/2015). Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima za
povrsinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina (”Sl. gl.RS” br.96/10). Zakon o bezbednosti
1 zdravlju na radu ("Sl. gl. RS"br. 101/05). Zakon o zastiti od pozara ("Sl. gl. RS” br. 6/95) i
Zakon o planiranju 1 izgradnji objekta (”SI. gl. RS” br. 24/11) 1 ostalim veze¢im propisima koji
tretiraju ovu oblast. Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima Republike Srbije,
kao 1 Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata, organizacija koja izraduje tehnicku
dokumentaciju za objekte i proces rada, a koji se obavlja na otvorenom prostoru povrSinskog
kopa, duzna je da uradi poseban prilog zastite na radu sa oznaCavanjem svih opasnosti i Stetnosti

1 sa predvidenim merama za njihovo otklanjanje ili dovodenje u granice dozvoljenih normi.
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4.6.1 Mere zastite pri kopanju i utovaru

U cilju bezbednijeg rada rukovaoca na utovarnom sredstvu, moraju se preduzimati
slede¢e mere:

- Za rad sa utovarnim sredstvom tehnicki rukovodilac radova na povrSinskom kopu
duzan je da izda odgovaraju¢a uputstva o nacinu rada i merama zaStite na radu koje se
primenjuju pri utovaru u transportno sredstvo. Ovo uputstvo duzan je da preda radnicima koji
rukuju utovarnim sredstvima uz potpis da su isto primili, a jedan primerak ovih uputstava duzni
su istaci u kabini utovarnog sredstva

- Dosledna primena propisa o tehnickim merama i o zastiti na radu pri radu na
povrsinskim kopovima uz ovu vrstu mehanizacije, kao i primena internih akata i uputstava koje
reguliSu materiju u vezi sa ovim.

4.6.2 Mere zastite pri transportu

Transportni putevi na povrSinskom kopu, koji povezuju etaze kao i veza kopa sa
pristupnim putem, moraju biti tako izgradeni da odgovaraju maksimalnom opterecenju
mehanizacije. Kamionima sa neispravnim uredajima za upravljanje, kocenje i signalizaciju ne
sme se omoguciti ulazak u kop. Teret u kamionu mora biti ravnomerno rasporeden po duzini i
Sirini kamiona. Zabranjeno je kretanje kamiona po magli u toku intenzivnih padavina, kao 1 u
drugim slucajevima smanjene vidljivosti, kada je vidljivost manja od ko¢ionog puta kamiona.

Kamion koji se nalazi u polozaju za utovar mora biti zakofen i u granicama
vidljivosti rukovaoca utovarnog sredstva.

Zabranjeno je prelazenje kaSike preko kabine kamiona.

Polazak kamiona posle zavrSenog utovara dozvoljen je samo posle datog zvucnog

signala od strane rukovaoca utovarnog sredstva.

U toku kretanja komercijalnih kamiona na kopu ZABRANJENO JE:

-kretanje kamiona sa dignutim sandukom,

-parkiranje na nagibima,

-upotreba bilo kod drugog prenosa pri spusStanju niz strminu izuzev II stepena
prenosa ili stepena prenosa po prospektu koji obezbeduje najvecu snagu motornog kocenja.

Tehnicki rukovodilac je duzan uputstvom predvideti i druge mere zastite, koje nalazu
propisi i nivo obucenosti radnika.
4.6.3 Mere zastite pri radu sa buldozerom

Rukovanje buldozerom moze da vrSi samo stru¢no osposobljeno lice, koje ima
polozen stru¢ni ispit za kvalifikovanog ili visoko-kvalifikovanog rukovaoca gradevinskih i

rudarskih masina. Buldozer se sme staviti u pogon samo ako je potpuno ispravan za rad, a
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njegova ispravnost garantuje siguran i bezbedan rad posade i ostalih lica koja se nalaze u
neposrednoj blizini rada buldozera. Buldozeru u pokretu zabranjen je pristup, odnosno kretanje u
delokrugu njegovog rada. Buldozerom je zabranjen prevoz ljudi, zapaljivih i eksplozivnih
materijala 1 naprava, kabaste robe-delova konstrukcije 1 slicno. Za vreme bilo kakve opravke na
terenu, daska mora biti spuStena na zemlju ili na neki drugi predmet kako bi bila slobodna,
odnosno osigurana od pada u slucaju otkazivanja hidraulike. Nailazak buldozera prema ivici
etaze sme biti samo dotle dok je obezbeden siguran rad buldozera. Rastojanje od ivice tocka
gusenice do ivice kosine mora iznositi najmanje 2 m. Sigurno odstojanje-sigurnosnu bermu, kao
1 ostale mere zaStite odreduje tehnicki rukovodioc pogona uputstvom o radu, rukovanju i
odrzavanju buldozera. Rad buldozera dozvoljen je na nagibima do 35°.
4.6.4 Zastita atmosfere od paSine

U susnom periodu potrebno je kvasiti puteve po kopu po kojima se kre¢u kamioni.
Orosavanje puteva vrsice se prskalicama koje se naleze na kraju plasti¢nih creva kojima se voda
dovodi iz autocisterni predvidenih za tu namenu. OroSavanje ce se izvoditi 2-3 puta u toku dana,
Sto uglavnom zavisi od temperature vazduha i vlaznosti. Predvida se za potrebe oroSavanja
potrebna kolicina vode od 0,5- 1I/min. Pri otkopavanju i utovaru u transportna sredstva se ne
predvida neka veéa emisija prasine, jer je primetan poveéan sadrzaj vlage u dubljim slojevima
lezista.Odmah po utovaru materijala za transport kvarcnog peska i gline vrSi¢e se pokrivanje
transportnog sanduka kamiona, pa u toku transporta nece biti nikakvih emisija praSine.
4.6.5 Zastita od izduvnih gasova

U toku izvodenja procesa eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji
nastaju kao produkt sagorevanja dizel goriva. Koli¢ine izduvnih gasova su male, pri tome ih
raznosi vetar, obzirom na to da su maSine sa motorima na unutrasnje sagorevanje linijski
zagadivaci, a povrsinski kop je relativno male dubine, tako da je samim polozajem povrSinskog
kopa obezbedeno njegovo provetravanje.
4.6.6 Zastita od buke i vibracija

Prema vaze¢em Pravilniku o dozvoljenom nivou buke u u Zivotnoj sredini (”Sl.gl. RS
br.54/92) za konkretne uslove propisana je gornja grani¢na vrednost nivoa buke (zvucnog
pritiska) od 80 dB. Neposrednim merenjem u pogonskim uslovima utvrduje se dozvoljeno vreme
izlaganja buci (min/dan). Zastita cula sluha ljudi koji rade sa mehanizacijom bice obezbedena:

« Preko Svedskih vrata na kabinama rukovalaca opreme;

+ Kori$¢enjem antifona i cepova i antifonske skoljke

Norme za vibracije nisu propisane i primenjuje se preporuka Internacionalnog

udruzenja za standarde (ISO) br. 2631/1977 — Vodi¢ za procenu izlaganja osoblja

vibracijama.
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Investitor je u obavezi da od proizvodaca opreme ili od njegovog zastupnika zahteva
da dostavi svu odgovaraju¢u dokumentaciju o primenjenim konstruktivnim reSenjima i zastitnoj
opremi protiv buke i vibracija, shodno. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (sl.gl.RS. br.
101/05).

4.6.7 Zastita voda se ogleda u slede¢em:

- Snabdevanje objekta vodom za pice (flasirana doprema) i higijenske potrebe bice

obezbedeno iz kanistera namenjenih za te potrebe.

- Problematika sanitarno-fekalnih voda obzirom na tehnoloske karakteristike kopa 1
pratecih sadrzaja i angazovanje potrebne radne snage je reSena koriScenem prenosivih toaleta sa

sa biorazgradljivom hemikalijom.

- Eksploatacijom se nece uticati na nivo podzemnih voda.

Ukoliko dode do akcidentnih situacija u smislu iznenadnog curenje ulja i maziva, akcidentno

prosipanje naftnih derivata iz rezervoara i hidroinstalacija rudarske opreme, neophodno je odmah

angazovati nadleznu sluzbu 1 izvrsiti dekontaminaciju tog dela terena. Kako bi se predupredile
nezeljene situacije, preventivno treba delovati u smislu Redovne kontrole zaptivenosti
instalacija, zabrana manipulacije gorivom i mazivom na povrsinskom kopu.

Analizirajuci hidrogeoloske karakteristike leziSta koje su opisane u Elaboratu o rezervama, kao i

to da je iskustveno poznato da na povrSinskim kopovima istog ili slicnog tipa povrSinske

atmosferske vode u relativnom kratkom vremenskom periodu poniru u ispod donje granice
povrsinskog kopa, nisu predvideni posebni objekti odvodnjavanja.

4.6.8 Zastita zemljiSta i stabilnost terena se ogleda u slede¢em:

- Pri eksploataciji opekarske, nagib, visina svake etaze, kao i ukupan broj etaza projektovan je
tako da obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini.

- Nosilac projekta je u obavezi da po zavrSetku eksploatacije nagib, visinu 1 broj etaza, kao 1
zavr$nu kosinu planira prema projektu rekultivacije.

- U toku rada povrSinskog kopa voditi racuna o mogucoj pojavi klizista, ulegnuéa, odrona,
spiranja, jaruzanja i dr. U slucaju njihove pojave preduzeti odgovarajue mere, a nakon
sanacije ustanoviti redovno pracenje stanja, a sve u cilju zastite ljudi, objekata i
mehanizacije, kao i okolnog terena.

4.6.9 Zastita od povredivanja

Primenom adekvatnih tehnoloSkih 1 konstruktivnih resenja i ugradnjom posebnih
zastitnih uredaja na opremi smanjuje se rizik od povredivanja radnika.
Svi radnici na otvorenom prostoru, kao i lica u obilasku povrsinskog kopa, moraju da

nose zastitne kacige. Kao sredstva li¢ne zastite predvidaju se zastitna odela, rukavice i obuca.
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Posebnim merama zaStite neophodno je da se obezbedi zastita u svim posebnim
uslovima procesa povrSinske eksploatacije.
4.6.10 Zastita od pozZara

Na povrsinskom kopu postoji nisko pozarno optereCenje bez mogucnosti Sirenja
pozara van konture kopa. Javlja se potencijalna opasnost od pozara sagorevanjem Cvrstih
materija organskog porekla (pozar klase A) i pozara od sagorevanja zapaljivih te¢nosti (pozar
klase B). Zastita od pozara se sprovodi postavljanjem prenosnih protivpozarnih aparata na bazi
praha C-6. Aparati moraju da budu na dostupnim mestima, obeleZeni crvenom bojom i uvek u

ispravnom stanju, §to se kontroliSe Sestomesecnim pregledom.
4.7 Monitoring sistem na rudarskom objektu

4.7.1 Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

Stanje Zivotne sredine na podru¢ju povrSinskog kopa moze se determinisati kao
normalno. Spoljni pokazatelji, vidljivi tragovi zagadenja na terenu ne postoje. Izuzev
promenjenog izgleda terena nema znakova naruSavanja ili ugrozavanja zivotne sredine i
prirodnih dobara.
4.7.2 Pracenje Stetnih uticaja

Do sada preduzece nije vrSilo merenja i kontrolu eventualnih Stetnih uticaja. Zato se

mora pracenje Stetnih uticaja proveriti na slede¢im parametrima:

1. aerozagadenje - pracenje kvaliteta vazduha

2. buka - pracenje nivoa buke.

3. voda — pracenje kvaliteta voda u najnizoj tacki povrSinskog kopa
(vodosabirniku-talozniku i Rasc¢i¢ka reka)

4.7.3 Provera kvaliteta vazduha

Vrsi se monitoring lebdecih Cestica prasSine 1 emisija Stetnih gasova, sumpordioksida,
ugljenmonoksida koji nastaju sagorevanjem SUS motora bagera, kamiona i buldozera. Uticaj
prasine na biljni svet ¢e se takode proveravati iako je u okruzenju zapusStena Suma i
poljoprivredno zemljiste koje se dugo ne obraduje.

4.7.4 Pracenje nivoa buke
Vrsi se zbog procene nivoa i uticaja buke na rukovaoce rudarskih masina-bagera i buldozera.
4.7.5 Mesta, nacin i u€estalost merenja parametara

Merna mesta su predlozena po kriterijumu ocekivanog prekoracenja dozvoljenih
vrednosti, a to je kontura povrSinskog kopa.

Merenja treba da vrSe ovlas¢ene sertifikovane ustanove. Nacin merenja je uzimanje

uzoraka i analiza istih sa podnoSenjem stru¢nog izvestaja.
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Merenja ¢e se vrSiti na mestima epizodnih pojacanih zagadenja vazduha, tj. na
mestima otkopavanja i utovara u transportna vozila.
Buka se mora meriti na povrSinskom kopu u toku trajanja radnog dana pri najveéim

opterec¢enjima motora, jednom godisnje.
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5. TEHNO-EKONOMSKA OCENA

Troskovi proizvodnje na godiSnjem nivou prikazani su u narednoj tabeli.

Tabela br 23. Rekapitulacija troskova proizvodnje

Naziv troska Valuta Iznos

1. Troskovi normativnog materijala Din. 18.501.560,00
2. Investiciono odrzavanje Din 985.875,00
3. Bruto plate radnika Din. 7.623.000,00
4. Amortizacija Din. 5.844.250,00
5. Nematerijalni troskovi (Zajednicki troSkovi poslovanja) Din. 730.000,00
6. Naknada za kori§¢enje mineralne sirovine Din. 1.897.546,00
7. Ekspropijacija Din. 522.293,00
8. Troskovi osiguranja Din 394.350,00
9. Troskovi istrazivanja Din. 394.904,00
10. Troskovi izrade projektne dokumentacije i saglasnosti Din 191.083,00
11. Troskovi rekultivacije Din 44.349,00

Ukupno Din 37.129.210,00
12. Nepredvideni troSkovi (ostalo) 3% od 1-11 Din. 1.113.876,00
13. Ukupni poslovni rashodi Din 38.243.086,00

Prose&na proizvodna cena 1&m’ materijala iz lezista ,,Resinac“Belogos je:

Chproiz = 38.243.086/60.465 = 632,48 din/m’ &m.

Na osnovu utvrdenog godiSnjeg kapaciteta i prosecne prodajne cene, ukupan prihod
pri punom kapacitetu i stalnim cenama moze se sraunati preko obrasca:

UP = Qgod *C, = 60.465 * 850 = 51.395.250din./god.

gde je: Quod— godidnji kapacitet povrinskog kopa, ¢m’/god.

C, — prosecna prodajna cena, din/ ¢m’
Bruto dobit iznosi BD = UP — UR = 51.395.250- 38.243.086 = 13.152.164Din

Neto dobit od prodaje opekarske sirovine na godiSnjem nivou prikazana je u narednoj tabeli.

Neto dobit od prodaje
Naziv Valuta Iznos
1. Ukupan prihod Din. 51.395.250
2. Ukupan rashod Din 38.243.086
3. Bruto dobit Din. 13.152.164
4. Porez na dobit Din. 1.972.825
5. Neto dobit Din. 11.179.339

Novcana vrednost mineralne sirovine ra¢una se prema obrascu:

Vs = (Cp — Cproiz) * Quekspt = (850,00 — 632,48,00)*5.247.552 = 1.141.440.985Din.
gde je:

Cp, — ponderisana prodajna cena;

Cproiz — troSkovi proizvodnje;

Q uekspt — €ksploatacione rezerve opekarske sirovine u konturama povrsinskog kopa.
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6. ZAKLJUCNA OCENA

Na osnovu svega prethodno navedenog moze se zakljuciti da je projekat pozitivan u
celom veku eksploatacije 1 da postoji opravdanost eksploatacije opekarske sirovine na
povrsinskim kopovima-revirima leziSta ,,Resinac*“Belogo$ kod Toplicke Male Plane. Trzisni
faktori, od kojih su najznacajniji opsti uslovi ponude i potraznje, cene i perspektive mogucnosti
plasmana sirovine u sada$njoj situaciji su dosta limitirani.

Realizacijom projekta ostvaruje se viSe ekonomsko — socijalnih ciljeva:

U otvaraju se radna mesta za 7 radnika.

U obezbeduje se stalno snabdevanje trzista za pogona za opekarskom sirovinom

Q valorizuje se postojeca prirodna mineralna sirovina

O nekvalitetno zemljiste prevodi se u povrsinski kop, ¢ija proizvodnja donosi znatno

veéi profit od dosadasnjeg.

U po realizaciji projekta rudnicko zemljiste se rekultivacijom vraca u livadsko i

Sumsko zemljiSte sa pejsazom znatno povoljnijim u odnosu na nekadasn;ji izgled
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